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Ilnanupyemble pe3y/ibTaTbl 0OCBOEHHS Y1eOHOI0 nMpeaMeTa

JIndHOCTHBIE Pe3yJbTaThl OCBOSHHSI OCHOBHOH 00pa30BaTENIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
o01mero oOpa3oBaHMsI JOJIKHBI OTPAKATh:

1) BOCIIUTAHUE POCCUICKON IPAKOAHCKOW MIEHTHUYHOCTH: MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS
k OTedecTBy, NPOILJIOE U HACTOsALIEE MHOIOHALMOHAIBLHOrO Haponaa Poccuu; oco3HaHue cBoel
STHUYECKON MPUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, S3bIKA, KyJIbTYPbl CBOEI0 HApOJa, CBOETro Kpas,
OCHOB KyJIbTYPHOI'O Hacjienusi HaponoB Poccumn U 4enoBeyuecTBa, yCBOCHHE I'YMaHHCTHYECKUX,
IEMOKPATUYECKUX U TPAAUIMOHHBIX LIEGHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCHICKOro 00IIecTBa,
BOCIHMTaHNE UyBCTBA OTBETCTBEHHOCTU U Aodra nepen PonuHoii,

2) dopMHUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CrOCOOHOCTH OOYYaroIMXcsi K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa3OBaHUIO HAa OCHOBE MOTHBALMH K
OOy4YeHHIO W TO3HAHHIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOSHUIO AajbHEHIIeH MHINBHIYaJIbHON
TpaekTopuu oOpa3oBaHUsl Ha 0a3e OPHUEHTHPOBKH B MHpe mpodeccuil U mpodhecCHOHATBHBIX
MPEANOUYTEHUI C Y4eTOM YCTOMUYMBBIX I103HABATENbHBIX WHTEPECOB, & TaKXe Ha OCHOBE
(bopMHUpPOBaHUST YBAXUTEIBHOIO OTHOLICHUS K TPYAY, Pa3BUTHS ONbITA Y4aCTHUS B COLMAIBHO
3HAYUMOM TPYE;

3) (dopMupOBaHHE LETOCTHOIO MUPOBO33PEHMS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTUSl HAyKH U OOIIECTBEHHOH MNPAKTHKH, VYUTBHIBAIOLIETO COLMAJBHOE,
KyJBTYPHOE, SI3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3nue COBPEMEHHOTO MUPA,;

4) (dbopMHupOBaHNE OCO3HAHHOTO, YBAXKUTEIBHOTO U JOOPOKEIATENBHOTO OTHOIIEHUS
K JIpyrOMy 4eJOBEKYy, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHMIO, KYJbType, SI3bIKY, Bepe, I'pa)KIaHCKOMN
MO3ULINK, K UCTOPUH, KYJIbType, PeIUTruy, TPaAuLMsIM, si3bIkaM, LIeHHOCTAM Haponos Poccuu u
HApOZIOB MHpPA;, TOTOBHOCTU U CIMOCOOHOCTH BECTH AWAJIOT C APYTUMH JIFOJbMH W IOCTHraTh B
HEM B3aHMOIOHHUMAaHUS,;

5) OCBOCHHE COLIMAIBHBIX HOPM, MPABWJI TMOBENEHHs, posiell U (OpM COLHUATBHON
JKM3HH B TPYMIAX M COOOIIECTBAX, BKIIOYAs B3POCIBIE M COLMAIbHBIE COOOIIECTBA, y4acTHE B
IIKOJIbHOM CaMOYTIPABJICHUU U OOIIECTBEHHOM *KM3HM B MPENenax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIUH C
YUETOM PErHOHANIbHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COLIHAIBHBIX U 9KOHOMHYECKHX OCOOEHHOCTEHH;

6) pa3BUTHE MOpPAJIBHOTO CO3HAHUS U KOMIETEHTHOCTH B PELIEHUH MOpPaJbHbBIX
npobjeM Ha OCHOBE JHWYHOCTHOTO BbIOOpa, (POpMHpPOBaHHWE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U
HPaBCTBEHHOT'O IOBENEHHUS, OCO3HAHHOIO M OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHHS K COOCTBEHHBIM
MOCTYTIKaM,

7) dopmMupoBaHHE  KOMMYHHKAaTHBHOH  KOMIIETEHTHOCTM B  OOLICHUH U
COTPYOHHYECTBE CO CBEPCTHHUKAMM, JE€TbMU CTapIIero M MIAALIEro BO3pPacTa, B3POCIbIMU B
npouecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-ICCIeA0BATEIBCKOMN, TBOPUECKON
U IPYTUX BUIOB €ATEIbHOCTH,;

8) dbopMupoBaHUE LEHHOCTH 30POBOro M Oe30macHOro odpasa >KU3HH, YCBOCHHE
NpaBUI HHIUBUAYAJIBHOTO M KOJUJIEKTMBHOTO O€30MacHOrO IOBENEHHs B UPE3BBIYAHHBIX
CUTyaLUsAX, YIPOKAKOLINX JKU3HU U 370POBbIO JIIOJEH, MpaBUil MOBEAEHUS Ha TPAHCIIOPTE U Ha
J0porax;

9) dopMUpOBaHHE  OCHOB  SKOJOTHYECKOW  KYJbTYpPbl,  COOTBETCTBYIOIIEH

COBPECMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTHMYECKOI'0 MBINUICHUA, PA3BUTUC OIbITa SKOJOTMYCCKU
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OPUEHTUPOBAHHON pe(IIEKCHBHO-OIICHOYHOW M MPAKTHYECKONW MAEATENbHOCTH B JKU3HEHHBIX
CUTyaLUsIX,

10)  oco3HaHUE 3HAYEHMsI CEMbHU B JKU3HHU YEJIOBEKA M OOINECTBA, MPUHITHE LIEHHOCTH
CeMEHHOMN )KM3HH, YBAXKXHUTEIbHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIICHHUE K YIEHAM CBOEH CEMBH;

11)  pasBuTHE 3CTETUYECKOrO CO3HAHMS Yepe3 OCBOCHUE XYIOJKECTBEHHOTO HACIIEAHSI
HapoaoB Poccuu u Mupa, TBOPUECKOHN NEATENIBHOCTH 3CTETUYECKOIO XapaKTepa.

MeranpenMeTHble pe3yJbTaTbl OCBOGHUS OCHOBHOH OOpa3OBaTENbHOH MPOTPaMMBI
OCHOBHOTO 001ero 00pa3oBaHus TOKHBI OTPaXKaTh:

1) YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO OINpENeNsiTh LENH CBOEro OOy4YeHHs, CTaBUTb U
dopmyamrpoBath s ceOst HOBBIE 3a/1a4Ml B ydeOe U IMO3HABATEIbHOHN JesITeIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHBBI U HHTE€PECHI CBOEH MO3HABATEIbHOMN NEATEIbHOCTH,

2) YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO IUIAHUPOBATh MYTHU JOCTUXKEHUS LENeH, B TOM YHUCIE
aNbTepHATHBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMPaTh Hanbosee 3(PeKTUBHBIE CIOCOOBI peIneHus! y4eOHbIX U
MO3HABATENIbHBIX 33144,

3) yMEHHE COOTHOCUTb CBOM JENHCTBMsS C IUIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaTaMH,
OCYULIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH AEATENBHOCTU B MPOLECCE JOCTHIKEHUsI PE3YJIbTaTa, ONPENesaTh
CrocoOBl IEHCTBHUI B paMKaxX MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHWH, KOPPEKTHPOBATH CBOU
JENCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIENHCS CUTYaLUeH;

4) yMEHHE OLICHHBATh NMPABUJIBHOCTb BBIMOJIHEHUs y4eOHOH 3amaun, cOOCTBEHHBIE
BO3MOJKHOCTH €€ PELICHUS,

5) BJaJlEHHE OCHOBaMH CAMOKOHTPOJIS, CaMOOLICHKH, TPUHATUS peUleHuil Hu
OCYILIECTBIIEHHsSI OCO3HAHHOTO BBIOOpa B yueOHOH U NMO3HABATENBbHON AESITEIBHOCTH,

6) YMEHHE OMpPEeNessiTh MOHSTHS, CO3/1aBaTh 0OOOIEHNs, YCTaHABINBATh AHAJIOTHH,
KJIacCU(UIIPOBATh, CAMOCTOATEIBHO BBIOUPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUH ISl KIACCU(PHUKALHH,
YCTaHABIMBATh IPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCyXAECHHE,
YMO3aKJIFOYeHHE (MHAYKTUBHOE, IeAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH ) U [IeNIaTh BHIBOJE,

7) yYMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSTh 1 NPEe0OPa30BbIBATh 3HAKH U CUMBOJIbI, MOJEIH U
CXEMBI JJISl PELIeHUs] Y4eOHBIX U MMO3HABATENbHBIX 337144,

8) CMBICJIOBO€ UTEHUE;

9) yYMEHHE OPTaHU30BBIBATH YUeOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JIESTEIbHOCTD
C YUHTENIEeM U CBEPCTHUKAMU, pabOTaTh HHAMBHUIYAJbHO U B IPYIINE. HAXOIUTH O0IIee pelieHne
U pa3pemiaTb KOH(QJIMKTBI HAa OCHOBE COIJIACOBAHMS IO3ULIMHA M y4YeTra HHTEPECOB,
¢bopMyaHpOBaTh, APryMEHTHPOBATh U OTCTANBATh CBOE MHEHHUE,

10)  yMeHHMe OCO3HAaHHO HCIOJB30BATH PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUH C 3ajadueit
KOMMYHHKAIIMH JJIs1 BBIPQXKEHUS] CBOMX YYBCTB, MBICIEH U MOTpeOHOCTEH, MIAaHUPOBAHHS U
peryJisiliuu CBOEH NEATENbHOCTH, BJIAJICHHE YCTHOW M MUCBMEHHON PEYbl0, MOHOJOTHYECKOMN
KOHTEKCTHOU PEYbIo;

11)  dopmupoBanme u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIOJIB30BAHUS
UH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAMOHHBIX TexHONOrui (nmanee - MKT kommereHuwu), pa3BuTHe
MOTHUBALIUU K OBJAACHUIO KYyJbTYpOHl aKTUBHOIO TIIOJb30BAaHUS CJOBApsIMU M JPYyTUMHU

IMONCKOBBIMU CUCTEMaMU,



12)  ¢opmupoBaHue U Pa3BUTHE SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE IPUMEHSTh €T0
B [O3HABATEJbHOW, KOMMYHHKATUBHOW, COLMAJIBbHONH TMpakTUKE U MnpodeccrHoHaTbHON
OPHUEHTALUH.

IIpenmeTHbIe pe3ynbTaThL.

1) dopMHupOBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3HMPOBAHHBIX IPENCTABICHUH O
BELIECTBAX, WX TMPEBpAILEHUSAX U NPAKTHUUECKOM IPUMEHEHMM, OBJIafileHUe MOHATHIHBIM
anmnapaTtoM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHMUH;

2) OCO3HaHHE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHMYECKOH HAayKH Kak OOJacTH
COBPEMEHHOI0 €CTECTBO3HAHUs, XUMUUECKUX TMPEeBPALEHNII HEOPraHUYECKUX U OPraHUYeCKHX

BEIIECTB KAK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHH KUBOU U HEXKHBOU MPUPOJIBI, yriTyOIeHe

MPENCTABJICHUH O MAaTEPUATBHOM €IUHCTBE MUPA,

3) OBJIAJICHUE OCHOBAMH XMMUYECKOH IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIN3UPOBATh
1 OOBEKTHUBHO OLIEHUBATD KU3HEHHBIC CUTYAIINHU, CBSI3aHHBIE C XUMHUEH, HAaBBIKAMH 0€30MaCcHOTO
oOpalleHus ¢ BEIIeCTBAMH, HCIOIb3yeMbIMH B TIOBCEIHEBHOW KI3HU, YMEHUEM aHAJU3UPOBATH
U TUTAHUPOBATh 3KOJOTMYECKH O€30MacHOe MOBENCHHE B ILENISIX COXPAHEHUs 310POBbS U
OKpY>Karolen Cpenbl,

4) (bopMHUpPOBaHHE YMEHUN YCTAHABJIMBATH CBS3U MEXKAY peajibHO HaOJF0IaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBJICHUSIMH M TIPOIIECCAMU, MMPOUCKOSIIINMEA B MUKPOMHUPE, OOBSICHSITH IPUIHHBI
MHOTOOOpasusi BEIIeCTB, 3aBUCUMOCTh HX CBOMCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a TaKkKe
3aBUCUMOCTb NMPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) nproOpeTEeHNe OMbITa UCTIOBb30BAHUS PA3IMYHBIX METOAOB U3YYCHHSI BEIECTB!
HaOJTIOIEHNS 33 UX MPEBPALICHUSIMH TPU MPOBEIEHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB
C UCTMOB30BaHUEM J1abOPaTOPHOTrO 00OPYIOBaHUS U MPUOOPOB;

6) (dbopMUpPOBaHHE TPEACTABICHUI O 3HAYEHUHW XUMUYECKOW HAYKU B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX JKOJIOTMUECKUX MpoOJieM, B TOM YHCJIE B NPEIOTBPALICHUH TEXHOTEHHBIX U

SKOJIOTUYECKHUX KaTacTpod;

7) VI CHETbIX W CIa0OBUASINUX OOYYArOIIMXCS: BJIaJCHUE TPABHJIAMHU 3aMUCH
XUMHUYECKUX (QOPMYJ C HCIOJIb30BAaHHEM pelibeHO-TOUeuHOH cucteMbl oOo3HaudeHuit JI.
bpaiins;

8) s O0y4aroIuXcsi ¢ OTPaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH 3/I0POBBS. BJIaficHHE

OCHOBHBIMHA OJOCTYIIHBIMHU METOAAMU HAYYIHOr'O MO3HAHUA, UCITOJIb3YCMbIMH B XUMUU.

Coaep:kaHue yueOHOro npeamera

B cucreme ecrecTBeHHOHay4HOrO OOpPa30BaHMS XUMHUS KaK Y4eOHBIN MpPenqMeT 3aHUMAaeT
BA)KHOE MECTO B IIO3HAHUHM 3aKOHOB NPUPOABI, (POPMHPOBAHWM HAYYHOH KAPTHHBI MHPA,
CO3JaHHMHU OCHOBBI XHUMHYCCKHX 3HaHPII>i, HeO6XOI[I/IMbIX JJIA HOBCGHHGBHOﬁ JKHU3HH, HABBIKOB
30POBOTO U OE30IaCHOrO AJIS YeJIOBEeKa M OKPYJKaroIel ero cpeabl o0pasa XKHM3HH, a TAKKe B
BOCIIUTAHUU HKOJIOTUYECKON KYJIbTYPHL.

VYcnemHocTh HU3yUCHUA XHUMHUU CBA3aHa C OBJaJCHUEM XUMHUYCCKUM  SA3BIKOM,
cobmonenneM mpaBui Oe30macHON pabOThl MPH BBINOJHEHUH XMMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTa,

OCO3HAHMEM MHOTOYHCIICHHBIX CBSI3€H XUMHU C APYTUMH NIpEAMETaMU LIKOJBbHOI'O Kypca.

4



IIporpamma Bkiouaer B ceOs OCHOBBI HEOPraHMYECKOW W OPraHUYECKOW XHMHH.
I'maBHOU wmpeeli mporpaMMbl SIBJISIETCS CO3JaHHE 0a30BOTO KOMILIEKCA OMOPHBIX 3HAHUH IO
XUMHH, BBIPAKEHHBIX B (POPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3PACTy OOYHAIOLITIXCS.

B comepkaHuM [aHHOrO Kypca IIpenCTaBjeHbl OCHOBOMNOJArarolue XHUMHUYeCKue
TeOpeTUYeCKHe 3HaHUs, BKIIOYAIOIe U3ydeHe COCTaBa U CTPOEHHUS BELIECTB, 3aBUCHMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOE€HUs, NMPOrHO3UPOBAHHE CBONCTB BELIECTB, MCCIEAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHUYECKMX IMpeBpallleHUil W MyTel ynpaBleHHs HMH B LEJISIX IIOJyYEeHUs BELIECTB U
MaTepuasos.

Teoperuueckyro  OCHOBY  H3y4e€HMs  HEOpraHMYeCKOW  XUMHM  COCTaBJIsIE€T
aTOMHOMOJIEKyJsipHOe ydeHue, Ilepuonuueckuii 3akoH [ M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMHU
CBEICHMSIMM O CTPOEHMM aToMa, BHUJAX XMMMYECKOH CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKaHUs
XUMHYECKUX PEAKLU.

B usyuenuu kypca 3HaUMTeNbHAs POJIb OTBOAUTCS XUMUYECKOMY 3KCIIEPUMEHTY
NPOBENCHUIO MPAKTHYECKUX U JaOOpaTOpHBIX paboT, OMHMCAHUIO PE3YJbTATOB YUEHUYECKOTO
SKCIIEPUMEHTA, COOIIFOICHUIO HOPM H MTPaBHJI O€30MacHON paboThl B XUMHUYECKOH 1adopaTopyu.

Peammzaumss nmaHHOH mporpaMMbl B Tponecce OOYYeHMs IO3BOJIUT OOYyYarOIUMCS
YCBOMTD KJIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHLIUN U TIOHATH POJIb U 3HAYEHHE XUMHU CPEeU APYTUX
HayK O Mpupoze.

Usyuenne mpenmera «XuMus» B 4HacTH (OPMHUPOBAHHUSA Yy OOYHAIOIIUXCS HAYYHOTO
MHPOBO33PEHUs], OCBOCHMsI OOIIEHAyYHBbIX METONOB (HaOJIOeHHE, W3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT,
MOZIEIUPOBAHNE), OCBOCHHUS NPAKTUYECKOTO NPUMEHEHHUS HAay4YHbIX 3HAHUI OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEOMETHBIX  CBsI3siX ¢ mnpeameramu:  «buomorust»y, «l'eorpadus», «Hcropus»,
«Jlureparypa», «MaremaTnka», «OCHOBBI O€30MACHOCTH JKU3HEAEATENbHOCTHY», «Pycckuii
S3BIKY, «DPU3NKa», «IKOIOTH.

IlepBoHauaibHbIe XUMHYECKHE MOHSITHS

Ipenmer xumum. Tena u eewgecmea. (OcHoGHwle MemOObl NO3HAHUA: HAOJIOOEHIe,
usmepenue, skcnepumenm. Pusndyeckue U XUMHUUeCKUe siBjieHus. YUucTbie BelecTBa U CMECH.
CrnocoObl pasnenenust cmeceii. Atom. Mosekyna. XUMUYECKHA 3JIEMEHT. 3HAKH XHUMHYECKUX
sneMeHTOB. IIpocThie M CIIOXKHBIE BEIIECTBA. BaleHTHOCTb. 3aKOH HOCMOAHCMEA COCMABA
seugecmeq. Xumnieckne (opmynbl. Munexcel. OTHOCHTENbHAas aTOMHAash M MOJEKYJSIpHAs
Maccel. MaccoBasi 011 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEAMHEHMM. 3aKOH COXPAaHEHHs MacChbl
BeIecTB. Xumuueckue ypaBHeHus. Kosdduumentsl. VYcnoBuss M NpPU3HAKM TPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX peakuuil. Monb — eAnHnIa KOJIUIeCcTBa BelecTsa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumudeckmii 3neMeHT U mpoctoe BemectBo. (Ozon. Cocmas 6030yxa.
dusnyeckre U XMMUUECKHe CBONCTBA Kucnopozaa. IlonyueHne u npuMeHeHue KUciaopoaa.
Tennosoii s¢hghexm xumuueckux peaxyuii. llonsamue 00 5K30- U SHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSIX.
Bopopoa — XMMHUYECKHI 3JIEMEHT U MPOCTOE BellecTBO. PU3MUECKHEe U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
Bogopona. Ilonyuernne Bomopona B nadoparopun. llonyuenue 6000pooa 6 NpOMbIULIEHHOCHIU.
IIpumenenue 600opooa. 3axon Asoranpo. MosipHelii 06bem ra3os. KauecTBeHHbIe peakiiny Ha
razoobpasHble BemecTBa (Kuciopon, Bonopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS ra30B MPH XUMHYECKUX
peaKLusX.



Boaa. PacTeopnl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600wt 6 npupode. Qusuuecxue u Xumuveckue c80UcCmed
600v1. PactBopel. Pacmeopumocms eugecms 6 600e. KoHleHTpauust pacTBOPOB. MaccoBasi qoJist
PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTHHEHH

Oxcupbl.  Knaccudpukanus. Homenknarypa.  Qusuueckue — c60iicméd  OKCUOOG.
Xumudeckue CBOHCTBa OkcunoB. [llonyuenue u  npumenenue oxcuoos. (OCHOBaHUS.
Knaccupukaums. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmea ocnosanuii. llonyuenue ocnosanuil.
Xumudeckue cBoMCTBa OCHOBaHUH. Peakius Hewrpanuzanuu. Kucnorsl. Knaccugukanms.

Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa xuciom. I[lonyuenue u npumenenue  Kucaon.
Xumnueckue cBoicTBa KUCa0T. MHaukaropel. M3MeHeHne OKpacku MHAWKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comn. Knaccuduxaumsa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmea coneii. Ilonyuenue u
npumenenue cogeti. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA cojied. I'eHerudeckas CBsI3b MEXAY KiaccamMu
HEOPraHMYECKUX COeAMHEHUH. [Ipodaema 0e30nacno2o ucnois306aHUA 6EeCmE U XUMUYECKUX
peaxyuii 6 nosceonesnoii sicuznu. Toxcuunvie, 2opiouue u 63pvi6oonacHvie seujecmsd. boimoeas
XUMUYECKAS 2PAMOMHOCHTb.

Crtpoenne atoma. Ilepnognyeckuii 3aKoH ¥ NepHOAHYECKAs] CHCTEMA XUMHYECKHX
anemenToB /[.U.MeHnaeneesa

Ctpoenne atoma: siipo, SHepreTHyeckuil yposeHb. Cocmas saopa amoma: npomoHwl,
neiimponvl. HM3zomonv. Ilepuoanueckuit 3akoH Jl.M.Menneneesa. Ilepuonudeckas cucrema
xumudecknx snemeHToB J| M Menneneea. DuU3NYeCKU CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO)
HOMepa XMMMYECKOIO »3JIEMEHTa, HOMepa TIpyHmbl W Mepuofa NEpUOANYECKON CHCTEMBbI.
CtpoeHue »sHepreTMUeCKUX YpOBHEM aToMoB 1nepBbiX 20 XUMHMYECKHUX  3JIEMEHTOB
nepuoauueckoil cuctembl JI.M1.MeHneneesa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBONCTB aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U MX COEAMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B MEPUOJUYECKON CHCTEMeE
AU Menneneera u crpoeHust aroma. 3Hauenue llepmomuueckoro 3akona J[ UM .Menneneesa.
Ctpoenue BemecTB. XUMHYECKAsl CBA3b

DnekmpoompuyamenvHocms — AmMoOMO8  Xumuyeckux — onemenmos.  KopaneHTHas
XUMHYECKasl CBsI3b. HETOJISIPHASL U TOJSAPHAsL. [lonamue 0 6000pOOHOI C653U U ee GIUAHUU HA
¢huzuueckue ceoiicmea éewgecme Ha npumepe 600si. IoHHas cBsi3b. MeTtamnueckasi CBsi3b. [unsi
KPUCMANIUYECKUX PEULemOK (AMOMHAS, MOJEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMANIUYECKAs). 3A8UCUMOCHTb
uznueckux ceolCmMs 6eugecms Om MUNA KPUCMANIUYECKOll peuemxi.

XumMH4YeCcKHe peakuuu

Houamue o cxkopocmu xumuueckoil pearyuu. Daxmopel, eiUAOWUE HA CKOPOCHIL
xumuyeckoti peaxyuu. Ilousmue o xamanuzamope. Knaccudukanmsi XUMHYECKUX PEAKIUHA 10
pPa3IUYHBIM NPU3HAKAM. YMCIY M COCTAaBy MCXOIHBIX W IMOJYYEHHBIX BELIECTB, HU3MECHEHUIO
CTEMEHEN OKUCIEHUSI aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIECHUIO WX BBIACICHUIO SHEPTUH.
DNEKTPOJIUTHYUECKAsT TUCCOLMALUS. DJEKTPONUTbI U HednekTtponutbl. HMowubl. KaTuonelr u
aHuoHbI. Peakin wWOHHOrO oOMeHa. YCJIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIUHd HWOHHOTO OOMeHa.
ONEeKTPOJUTHUYECKass [UCCOLMALUA KHUCJOT, Ienoded u cojeil. CTeneHb OKHUCIEHUS.

OnpeneneHI/Ie CTCNICHHU OKUCJIICHUA aTOMOB XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B COCAUMHCHUAX.

Oxucnurens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIMH.



Hemetanasl IV — VII rpynn u ux coenuHenust
Ilonoxxenne HeMeTa/NIOB B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB

AU Menneneesa. OOmue cBoiicTBa HeMmeTayuioB. lajoreHel: (u3MUYeCKHe W XUMHUYECKHE
cBoticTBa. COeMHEHHs TAJIOT€HOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOAOPOAHAs KHCIoTa U ee conn. Cepa:
¢usnueckne U xuMmudeckne cBoiictBa. COeIUHEHHs CEpbl. CEPOBOAOPOA, CYJNbPHUABI, OKCHABI
cepel. CepHast, cepuucmas u ceposoOOPOOHAS KUCIOMbI W WX COJMH. A30T: (PuU3NYecKue U
xumudeckre cBoicrea. AMmuak. Conmu aMmmonust. OKcunbl a30Ta. A30THas! KHUCIIOTA M €€ COJH.
Dochop: pmudeckne u xumuueckne cporictBa. Coemunenus: gochopa: okcun dochopa (V),
oprodochopHas kuciora U ee CoiMu. Yriepona: (PU3NYeCKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: armas, epagum, xkapoun, ¢yniepensi. COeAUHEHUS yriiepoaa: OKCHUIbI
yraepoaa (I1) u (IV), yronpHast Kucinora u ee coiu. Kpemuuil u e20 cOeOuHeHUs..
MeTajiibl H HX COEIHHEHHUS
Honoocenue mMemanios 6 NEPUOOUYECKOll  CUCHeMe — XUMUYECKUX — NeMEeHMO8
JL.U . Menoeneesa. Memannwr 6 npupooe u odwue cnocobsr ux noayvenus. Qowue usuveckue
ceoiicmea memannos. OOmMe XUMUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB. PEAKLUH C HEMETaJJIaMH,
KHUCJIOTAMHU, COJISIMU. DJIeKMpPOXUMudeckuil pao Hanpscenuii memanios. 11lenoynble MeTauibl U
ux coeanHeHus. ll{enodyHo3eMenbHbIE METAIIBl M UX COCOUHEHUs. AMFOMUHINA. AM(pOTEpHOCTD
okcupga W ruapokcuna amomuHus. JKeneso. CoenuHeHHs jkene3a M WX CBOHCTBA: OKCHBI,
rugpokcunasl u conu sxenesa (11 u IIT).
IHepBoHaYaNbHBIE CBEIEHHS 00 OPraHMYeCKUX BeleCTBAX
ITepBoHauaIbHBIE CBEICHHS O CTPOCHUHN OPTaHMYECKHX BEIIECTB. Y IJIEBOOPOIbI: METaH,
9TaH, OTHIeH. Hcmounuku — yeneeooopooos:  npupoousiii  easz, — Heghms,  yeons.
Kucnopoaconepkamme COEIUHEHHs: CIOUPTbI (METaHON, 3TAHOJ, TJIMLEPUH), KapOOHOBBIC
KUCJIOTBI (YKCYCHasl KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHAsi KHCJIOTa, CTEAPHHOBAsI U OJIEMHOBAsI KHCIIOTHI).
buonornyeckn BakHBIE BEIIECTBA: JKHUPBI, TIIIOKO3a, O€NKu. Xumuueckoe 3aeps3nenue
OKpydicaroueil cpedst u e2o nocieocmesus. TUNbI pacyeTHBIX 3aa4:
1. Brruucnenne MaccoBOH [ONMM XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o QopMmyie
COCAMHEHUSI.
Yemanoenenue npocmeiiweii popmynsl eeugecmea no Macco8vim OONAM XUMUYECKUX
1eMEHMOB.
2. Berunciaenns mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJHYECTBa, 00beMa, MacChl
BEIIIECTBA 10 KOJMUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHH.
3. Pacyuer MaccoBoil [0AM  pacTBOPEHHOrO BeLIECTBA B PacTBOpE.
IIpumepHbIe TeMbI NPAKTHYECKHX PA0OT:

1. Jlaboparoproe obopynoBanue M npuembl obOpameHus ¢ HuM. [IpaBuna
6e3omacHol paboThl B XUMHUYECKOH JJaOOpaTopuu.

2. OuncTka 3arps3HeHHOI MOBApPEHHOMN COJu.

3. IIpusHakyu NpoOTeKaHMUsI XUMHYECKUX PEAKLIUM.

4. [Tony4yeHue kuCaOpOaa U U3YUYEHHUE €r0 CBOMCTB.

5. [Tony4yeHnue Bonopoaa U U3y4EHUE €ro CBOWCTB.

6. IlpurorosBnenne pacTBOPOB C  ONPENENCHHONW  MAacCOBOM  Joyen

PacTBOPEHHOI'O BELIECTBRA.



7. Pemenue SKCIICPUMEHTAJIBHBIX 3adad 110 TEME «OCHOBHBIE KJIACChI

HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

8. Peakunu noHHOTO OOMEHa.

9. Kauecmesennvie peaxyuu na uonvt 6 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyuenue €20 C60UCE.

11.  Ionyuenue yenexuciozo easza u uzyuenue €20 C60UCHG.

12. Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3aaa4 no teme «Hemeramner IV — VII
TPYII U UX COEAUHEHUI.

13. Pemenne »skcnepuMeHTaldbHBIX 3a7ad o Teme «Metamibl U HX
COEIMHEHUS.

TemaTuuyeckoe NIAHMPOBAHUE

JJIEMECHTOB»

8 kaacc
Nen/n Tema ypoxa CoaepixaHue/3J1eMeHTBI COleP:KAHHS
IIpenmer xumuu. BemecTtsa Ilpenmer xummu. Tema wu BemecTsa.
OcHoBHbIE METO/IbI MO3HAHUS!
[IpespammeHue Bemects  Mcropus
HaOIrOIeHUE, W3MEpEeHHe, SKCIIEPHMEHT.
Pa3sBUTHA XUMHH dusznueckue M XUMUYECKHE SIBJICHUS.
Ilepuonuyeckas CUCTEeMaXUMHUYECKHX | YpcTele BemectBa M cMecd. CrnocoObl
3JIEMEHTOB U 3HaKU XUMHUYECKUX | pasaeneHus cmeceil. ATom. Mosekyna.
3JIEMEHTOB

4. Xummgeckue Gopmyisl. Beraucnenusi mo | XUMUUECKHUH 3JI€MEHT. 3HaKU XUMUYECKUX
bopmynam 3JIEMEHTOB.

5. CTpOGHI/Ie aTOMOB QHGKTpOOTpI/ILIaTeJ'IbHOCTb aTOMOB
SAmpa aromoB. Usorombl.  CrpoeHue| XMMHYECKHX  3JIEMEHTOB. KosanenTtHas
3JIEKTPOHHBIX 000JI04YEK aTOMa XUMHUYECKasi CBsI3b.  HEMNOJsIpHas WU

7. Mepuonmueckass  cucreMa  xumudeckux| NOAPHas. IIoHATHE O BOMOPOAHOH CBA3N
3JIEMEHTOB ¥ CTPOEHHE ATOMOB U ee BJIUSHUU Ha (pusmyeckue CBOICTBa

BElleCTB Ha Impumepe Boabpl. HoHHas

8. HoHnnas xuMuueckasi CBsi3b

cBsA3b. Metannuueckas cBsA3b. CTpoeHue

% KoBaneHTHas HenonApHas CBAsH aToMa: PO, SHEPTeTUUYECKUI YPOBEHb.

10. KopasieHTHas NoNspHAs CBA3D CocTaB siapa aToMa: TIPOTOHBI, HEHTPOHE.

I1. Mertannudeckast XUMHUYECKas CBSI3b M30TOmbL Tepronnaeckuii 3aKOH

12. OGoOmenue U cucTEMaTy JI U Menneneesa. INepronuyeckast
10 TeME «ATOMBI XUMHYCCKHX | CUCTEMa XHUMHYCCKUX 3JIEMCHTOB




13. Konrtponbnas padora 1  «Atomel | [ MenneneeBa. P@uznueckuil CMbICT
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY» aTOMHOTO (TopsIKOBOTO) HOMepa
XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa, HOMepa IpyMIibl
U Tepuosa MNepUOAUYEcKON CHCTEMBbI.
CtpoeHue  3HepreTU4ecKMX  YpOBHeEH
aToMOB  mepBblx 20  XHMHMYECKHX
5JIEMEHTOB  IEePUOJUYECKONH  CHUCTEMBbI
JLU Menneneesa. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUs] CBONCTB aTOMOB XMMHUYECKUX
5JIEMEHTOB U MX COEJUHEHHIl Ha OCHOBE
MOJIOKEHUSI B MEPUOAMYECKON cucTeme
JI. . Menneneesa u CTpOEHUS aTOMa.
3HaueHue  Ilepuoguyeckoro  3akoHa
JI N MeHnneneena. Twunbl
KPUCTAJUTMYECKUX PELIeTOK (aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAsI, METAJLTHIECKas).
3aBUCUMOCTh  (PU3UYECKUX  CBOMCTB
BELIECTB OT THUMNA KPUCTAIINYECKON
PELIEeTKH.
14. Ilpocteie  BemectBa  —  Metaimel | Kucmopog — XUMHYECKUH 3JEMEHT H
Anotponust npoctoe BemectBo. (Oson.  Cocmas
15. HpOCTbIe BeleCTBA — HEMETAJIIBI 6030yxa. duznueckue U XUMHUYECKUE
ceoiictea kucnopopa. Ilomyuenue wu
16. KomuuectBo BEIICCTBA Mons{pHas{ Macca [IPUMEHEHUE KUCJIOpOJa. Tennoeoti
BOIIECTBA apghexm xumuuecxux peaxyuil. Ionsmue
17. Kucnopon. Bonopon 00 2K30- U IHOOMEPMUUECKUX DPEaAKYUSIX.
18. Mosipabiii - 06beM ra3000pa3HbIX Bonmopon - xumudeckuil 3JEMEHT U
BCIICCTB MPOCTOE  BeIIeCTBO. Dusnueckue u
19. O0o01meHre u cUcTeMaTU3alust 3HAHUH 10| XUMHUYECKUE CBOICTBa BOAOpOAA.
teme «IIpocTsie BemecTsay [Mony4enne Bogopoaa B tabopaTopuu.
20. Kontponpnas paGora 2 mno Teme | [lonyuenue 68000po0a 8
«IIpocTble BelecTa» NPOMBIULTIEHHOCHIU. Ipumenenue
600opooa. 3axoH Asoranpo. MoJsipHbIN
o0beM ra3os. KauecTBeHHbIe peaknny Ha
razoobpasHble  BemecTBa  (KHUCIIOPOL,
Bonopoxa). OObeMHbIe OTHOILIEHHS Ta30B
MPU XUMHYECKUX PEAKLIHSIX.
21. BanentHocts Crenenp  okucnenusa.  OmnpeneneHue
22. CreleHp OKUCIEHUS CTENEHU OKUCIICHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX
23 Baskueiinmie KIIACChI GUHApHBIX | 2IEMEHTOB B COEIMHEHHMSAX. OxcunbL
COeUHe i Knaccupuxanus. Homenknatypa.
24 OCHOBAHIS dusuueckue CBOMCTBA OKCHJIOB.
5 Kncnorel XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB.




26. Conmu xak  NPOU3BOAHBIE KUCIOT IlonyueHne W NpPUMEHEHHE OKCHUIOB.
Y OCHOBaHUH OcHoBanwmst. Knaccudukanusi.
27, AMOp(I)HbIe u KPUCTAJUTMYECKUE HOMeHKJ'IaTypa. duszuyeckue CBOUCTBA
BEIECTBA ocHoBaHuil.  IlonmydyeHue  OCHOBaHHIA.
28. Yuctele Bemectsa U cMecu Maccosas u XUMWMECKHE  CBOACTBA  OCHOBAHHH.
00BEMHas! 1OJIS KOMIIOHEHTOB CMECH Peaxmust  mefrpammsaran.  Kucuoter,
— Knaccupuxanus. Howmenknarypa.
29. O6o0menne u cucTeMaTU3auus 3HaHUH 110 .
dusuyeckue CBOWCTBa KUCJIOT.
TeMe «CoeqMHeHNs] XUMUYECKUX TMofyueHHe U MPUMEHEHHE KHCIOT.
SJIEMEHTOB» XUMHYECKUE CBOICTBA KHUCJIOT.
30. KOHTpOJ‘IbHaﬂ pa60Ta 3 <<CO€I[I/IH6HI/I$[ HHI[I/IKaTOpr. HNsmeHeHUEe OKpacku
XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOBY MHAMKATOPOB B pa3inuHbIx cpenax. Comnu.
Knaccupuxanus. Howmenknarypa.
®usuyeckue cpoiicTra conei. [lonyuenue
U IpUMEHeHue coyied. XHMHUYEeCKue
cBolcTBa coneil. I'eHeruueckas CBs3b
MeXAY KJIACCAMHU HEOPTraHUYECKHUX
coequHenuii. IIpobnema Oe3omacHOro
WCIIOJIb30BAHUs BEIIECTB U XUMHUYECKUX
peakuMii B  NOBCEAHEBHOH  JKU3HH.
TokcuuHbIe, roproure U B3PBIBOONACHBIE
BELIECTBA. britoBas XUMHYECKasi
IrPaMOTHOCTb.
31. Dusnueckue siBJIeHUs Knaccupukauus XUMHYECKHUX peakiui
32. XUMHUECKHE PEeaKLun M0 pa3jUYHBIM I[PU3HAKAM. YHUCIY U
33. 3akOH COXpaHEeHWs Macchl Bemecrtsa.| COCTaBy  MCXONHBIX M TOJYHCHHBIX
XUMHYeCKHe ypaBHEHHUSI BELIECTB,; U3MEHEHUIO cTeneHen
34. CocraBnenne ypaBHeHHil xumuueckux| OKMCICHIA aTOMOB XUMHHCCKHIX
peakunii Pacué€Tsl N0 XUMHYECKUM SJIEMEHTOB, TIOTJIOCHHUIO Him
yPABHEHISIM BBIICJICHUIO SHEPTUU.
35. XUMUYECKUE peakuuu. Peakuuu JNeKTpONHTIHCCKAS AMCCOUHATHA.
DNEeKTPOJUTEl U HEANEeKTPONUThl. MoHBI
Pa3JIOKCH A Katuone! 1 annoHbel. Peakunu HOHHOTO
36. Peakuuu coequnenus
37. Peakuun 3amernenus oOMeHa. YCIOBUS NMPOTEKaHWs pPeakuuit
38. Peakiuu o6MeHa HOHHOTO OOMeHa. JJIEeKTPOIUTHUYECKAs
39. O6061eHe ¥ chucTeMaTH3alus 3HaHuif | A CCONHAI KHCTIOT, LIeNoeH 1 costet.
no teMe «M3meHeHus, npoucxonsmue C
BELIECTBAMM»
40. KonTponbHast padora 4 «M3menenus,
MPOUCXOISIINE C BEIECTBAMM
41. IIpaktnueckast pabora 1  «lIpuemsr| [IpaBuna TexHukH  O€30mMacHOCTH U

oOpareHus ¢ 1a00paTOpPHBIM

obopynoBaHuEM»

npaBuiia padoThI ¢ 1aOOPATOPHBIM

obopynoBaHueM
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42. IIpaktrueckast padora 2 «Habmonenne 3a
ropsilei CBe4oin»
43. IIpaktrueckast padora 3 «AHaIN3 MOYBBI
U BOJIbD»
44. IIpaktnueckast pabora 4 «I[IpusHaku| YCiIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLII HOHHOTO
XUMHYECKUX PEeaKLIUiD» oOmeHa.
45. IIpaxtrueckast padora 5 «IIpurorosienue
pacTBOpa MOBAPEHHOM COJIU C
ONpPEAETICHHON MacCOBOW OJIEH COIN»
46. PactBopenne xkak Qusuko-xummuueckuit | Uncteie BemectBa u cMmecu. CrocoObl
MpOLECC. PacTtBOpUMOCTS. Tunel | pazaeneHust CMECe.
pPacTBOpPOB
47. DNEeKTPOJUTHUECKAs] auccouuanys. | DNEeKTPOJUTHIECKas] AUCCOLMALUS.
OCHOBHBIE ONIOsKe st | DMIEKTPONUTBI U HE3JIEKTpOonUThl. HMOoHBL
SIEKTPOIUTHYECKOH AUCCONHMATIHE Katnonel u anuonsl. Peakuun I/IOHHOF?
oOMeHa. YCIIOBUS NMPOTEKaHHs pPeaKLUi
HOHHOTO OOMeHa. JEeKTPOJUTHYECKAs
IHUCCOMUAIINS KHUCIIOT, IeJIOUE U COJIEH.
48. HoHHbIe ypaBHEHHs peaKkL Uil YcnoBust NIpOTEKaHUs PeakLiMii HOHHOTO
oOmeHa.
49. Kucnotst B cBETE TOH, ux | OkcuaeL Knaccupuxanus.
KaccupUKaIys U CBOHCTBRA Homenknarypa. ®usnueckue CBONCTBA
50. IIpaktnueckast pabora 1  «lIpuempr| OKCHUAOB. XUMHYECKHE CBOICTBA
obparnenus ¢ 1a60paTOPHBIM okcunos. IlomyueHne u mnpuUMEHEHUE
06OpY TOBAHIEM okcunoB. OcHoBanusi. Knaccugukanms.
51 Ochosamus B cere TOJ  ux Homenknarypa. Pusuueckne CBONCTBA
knaccudKam 1 cBoficTEa ocHoBaHui. llomydyeHune  OCHOBaHUI.
> XUMHYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBAHHUI.
52. Oxcunpl, kaccupuKanus u CBOMCTBA .
— Peakumsa  meWrpanusaumu.  KuCnoThL
53. Oxkcuabl U UX XUMHUYECKHE CBOHMCTBA
Knaccupuxanus. Howmenknarypa.
54. OcHoBaHwus1, KiIaccu(pUKaILUs U CBOWCTBA B . CBOMCTRA KUCIIOT.
55. OcHOBaHUs U X XUMHUYECKHE CBOHCTBA [onyueHne M [PUMEHEHHE KHCIOT.
56. KucnoTel 1 uX XUuMHU4eCkre CBONCTBA XUMHYECKITe CBOMCTBA KHUCIIOT.
57. Conn 1 UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA WHAUKATOPBLL. sMeHeHHe OKpackKu
58. Comnu B cBete TOJI, nx cBOiCTBA
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59. I'eneTnueckass CBsI3b MEXKAY KJjacCcamu| HHANKATOPOB B pa3iUyHbIX cpenax. Comn.
HEOPraHUYEeCKUX BEIECTB Knaccupuxanus. Homenknarypa.
®usuyeckue coiicTra coye. [lonyuenue
U IpUMEHeHue coyied. XHMHYeCKHue
cBolcTBa coneil. I'eHernueckas CBs3b
MEXTY KJIaccaMu HEOPraHUYeCKUX
coequHenuii. IIpobnema OGe3omacHOro
HCIIOJIb30BAHUSl BELIECTB M XHUMHUYECKHUX
peakuuMii B TMOBCEAHEBHOW  JKU3HHU.
TokcuuHble, roproure U B3pbIBOOINACHBIE
BELIIECTBA. briToBas XUMUYECKast
IPaMOTHOCTb.
60. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC Crenenp  okucnenusi.  OmnpeneneHue
peaxkuuu CTENEHU OKHUCIIEHUSI aTOMOB XHUMHUYECKUX
61. CBOIfCTBA U3yUeHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B | JJIEMEHTOB B COENMHEHUSX. OKUCIUTETD.
CBETE OKUCJUTENIBHO BOCCTAHOBUTENBHBIX | BoccTaHOBUTED. Cyu_[HOCTb
peaxuuii OKHCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
PeaKLu.
62. O06o01eHre U cucTeMaTu3aus 3HAaHUIA 110
Teme «CBOMCTBA paCTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB
63. KonrponmpHasi pabora 5  «CsoiicTBa
PacTBOPOB AJIEKTPOJIIUTOBY
64. IIpakTuueckas pabora 6 KauecTBeHHbIE peakunu Ha ra3o00pa3Hble
«VoHHBIE peakuum» BelIecTBa (KUCIOPOI, BOIOPON).
65. IIpaktrueckass pabora 7 «YcnoBus | CKOPOCTh peaKiuil.
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN MEKIY
pacTBOpaMHu 3JIEKTPOJIUTOB A0 KOHLA»
66. IIpaktnueckast pabora 8  «CpoiicTBa| XUMHUUECKHE CBOWCTBA OKCHIIOB, KHCIIOT,
KHCJIOT, OCHOBAHUI, OKCUIOB U COJIEI» coJlel, OCHOBaHHL.
67. IIpaktnueckass pabora 9  «Pemenue
SKCMEePUMEHTANIBHBIX 3a7au»
68. O06o061meHue 3a kypc 8 kiacca
69. Urorosasi pabora 3a kypc 8 kjacca B
¢dbopmare BITP
70. AHanus PEe3yJIbTaTOB UTOTrOBOM
KOHTPOJIBHOH padoThI
9 kaace
Nen/n Tema ypoxa CoaepxaHue/3J1eMeHTBI COleP:KAHMS
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BBoaHBI  MHCTpYKTa)X MO TEXHHUKE

0e30MacHOCTH. XapakTepucTHKa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHUH

ero nonoxkenus B IICXD
AN Menneneena

cCuCteMa XUMHYCCKUX
JA. N Menneneesa.

Ilepunoanyeckas
3JIEMEHTOB
DuU3NIECKUI CMBIC] aTOMHOT'O
(IOpsSIIKOBOrO0)  HOMEpa  XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMepa TIpyINIbl M MEepUOna
MEePUOANYECKON CUCTEMBI.

EctectBeHHBIE cemelicTBa xuMuueckux | IlonoskeHue HEMETAJIJIOB B
3JIEMEHTOB.  JJEMEHTbl METAIbl U | IEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHX
HeMmeTaibl.  Am¢otepHele okcuabel U | snementoB  J[ M. MenpeneeBa. OOmue
TUAPOKCUIBI CBOICTBA HEMETAJJIOB.

T'eneTnueckue psAnBl  METaJUIOB I'enerndeckass CBA3b MEXKIY KJaccamuyl

U HEMETAJJIOB

HEOPTaHUICCKUX COGHHHGHHﬁ.

XuUMHUUecKHUe CBOMCTBA OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMH M COJiEH B CBET€ TEOPUHU
3JIEKTPOJIMTHUECKON JUCCOLUALINN U

OKHCJICHHA-BOCCTAHOBJICHUA

Oxcuppl. Knaccupuxanus.
Homenknarypa. Pusnueckue CBONCTBA
OKCHUJIIOB. Xumudeckue CBOICTBA
okcuaoB. IlonyueHue wu npuMeHeHHE

okcunoB. OcnoBanms. Kiaccupuxanms.
Howmenknarypa. Pusnueckue CBONCTBA

ocHoBaHUH. [lonyueHne OCHOBaHUIA.

XUMHUYecKre CBOMCTBA OCHOBAHUI.

Ilepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOAUYECKAs]
cuctema xumM. snieMeHToB J|. 1. Mennenena

Hepnonnqecxaﬂ cCuCteMa XUMHYCCKUX
JA. N Menneneesa.

duznueckuii CMbICI aTOMHOI'O

JJIEMECHTOB

(opstmkoBOro)
JJeMeHTa, HOMepa Tpymlmbl U MepHoaa

HOMEpPa XUMHYCCKOTO

nepuoanydeckoll  cucrembl.  CtpoeHue

SHEPreTUYEeCKUX YPOBHEN aTOMOB MEPBbIX

20 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
MEPUOANYECKON CUCTEMBI.
CocraBnenue OKUCIHUTENbHO- | OKHUCIUTEND. BoccranoBurenb.
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLUI CymHocTs

IIpakTnueckas paGora Nel Pemenue
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3aJady 10 TeMe
«QEKTPONUTUYECKAS AUCCOLIUALIISDY

OKHUCJIMTEIbHOBOCCTAHOBUTENBHBIX
PEeaKLHil.

Knaccupukanmst XUMUYECKHX —pPEaKIIHid
MO pa3iuuHbIM mNpusHakaM. lloHsatue o
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PeaKkLiUu

IlonaTHE O CKOPOCTHM  XHUMHYECKOU
peakuuu. DakToOphl, BAUAIOIIME HA
CKOPOCTb XUMHUECKON peakuuu. [lonsarue
0 KaTaJm3aTope.
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9. KonrponpHast pabora Nel mo Teme
«BBemenne  OOmast  XapakTepuUCTHKA
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M XHUMHUYECKUX
peakuui. Ilepuomnueckunii  3akOH U
Ilepuonuueckass cucreMa XHUMHUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneesa
10. OO0wmast xapakTepUCTHKA HEMETAJIOB ITonoxenue HEMETAIIOB B
11. OO0wwue XUMHAYECKHe CBOUCTBA nepnonnqecxoﬁ CUCTEME XHUMHUYCCKUX
HeMeTasuoB. Hemeranel B npupone u snemeHToB J{ M. Menneneesa. OOmme
Croco0bl UX MOTyYEHUsT CBOICTBa HeMeTasu1oB. Boaa B npupone.
12, Bonopox Kpyrosopor BOZbI B IIPUPOIE.
@usnyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA
13. Bona
BOJbI. PacTBOpBI. PacTBOpUMOCTH
14. Ianorensl. O0mas xapakTeprucTUKa
15. CoennHeHus rajJoreHoB Bemects B Boae.  KonuenTtpanms
16. IpakTuueckass paGora Ne2 Isyuyenunel pacTBOPOB. Maccosast AOJIst
CBOWCTB COJITHON KHCJIOTBI PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOpE.
17. Kucnopon lanorensl: ¢usnveckne W XUMHYECKHE
18. Cepa, ee pusnuUecKre ¥ XUMHYECKHE cpofictea.  CoemuHEHUs  TrajloreHoB:
o — XJIOPOBOAOPOL, XJIOPOBOAOPOHAs
19 CoeauHeris cepor kuciora u ee conu. Cepa: ¢pusudeckue u
xumuuecknue  cpoiictBa.  CoeamHeHus
20. CepHas xucnora u ee coiu b
Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYJIb(UIBI, OKCHUIBI
21. CepnHass  kHUCJIOTA  KaK  OKHUCIUTENb. P P poR, ¥ ’
.. | cepbl. CepHas, cepHucmas u
Ilonyyenne ©  mOpuUMEHEHUE  CepHOM
KUCIIOTHI CePOBOOOPOOHAs. KUCTOMbI W HX COJIN.
Aszor: U3UYECKHE U XUMUYECKUe
22. IIpakTnueckasn padora Ne3 MHsyuenue . ¢
. . ceoiictBa. AmMmuak. Conu aMMOHMSL
CBOICTB CEpHOMN KUCIOTbI
- Oxcunel a3ora. A30THas KUCIOTA U €€
23. A3OT U ero cBOICTBa
COJTH. Dochop: dusmueckue u
24, AMmuak u ero coeauHeHus. Comu .
xumuueckne  cpoiictBa.  CoeamHeHuUs
0.
amMmoHus. IlpakTuueckasi padora Ned. bocbopa: okenn  dochopa  (V),
ITony4yenue aMMuaka u U3y4eHue ero oprodocthopHas KHCAOTA M ee COMH.
CBOMCTB Yrnepon: ¢usndyeckue M XUMHUYECKHE
25. Oxkcuner asoTa CBOWCTBA. Amtomponus y2nepooa: aimas,
26. A30THasA KUCJIOTA KaK OKUCJIUTEINb epagum, kapoun, gyniepenui.
27. Ilonyuenne wu npumenenue a3oTHOH| CoeguHeHUs yriaepoaa. OKCHUIbI yIriiepona
II) u (IV), yronbHas KUCJIOTa U €€ COJIU.
KHCJIOThI )
28. Docdop. Coenunnenust dbochopa. | Kpemnuii u eco coeounenus.
Ionsitue o pocdopHbIX ynodpeHusx
29. Yraepon
30. Oxkcuabl yriaepoaa
31 VYronbHas kucinora U €€ conu. JKecTKOoCTH

BOJIbI U CTIOCOOBI €€ YCTPaHEHUs
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32.

Kpemnuii

33.

CoennHeHus KpeMHUs

34.

CunukaTtHas MNPOMBINIJIEHHOCTDb

35.

IIpakTuueckasn padora NeS «Jlonyuenue
yriaekucioro rasa. Kauectsennas

peakius Ha KapOOHAT-HOH»

36.

Konrpoabnas padora Ne3 no teme
«Hemerannbny

37.

XUMHUECKHe CBOMCTBA METAJJIOB

38.

Merasutet B mpupozae. O61mue crnocodsl ux
MOJTyYEHUS

39.

Pemenne pacueTHbIX 3amad C TOHITHEM
MACCo6as 00715 8b1X00A NPOOYKMA

40.

IIoHATHE O KOPPO3UU METAIIOB

41.

IlenouHbIe METaJLIbI: o01mas]
xapaktepuctuka. COeIMHEHHS ETOUYHbBIX

Tonoocenue memaniog 8 nepuoOUYecKoil
cucmeme
J[. 1. Menoeneesa. Memanner 6 npupooe u
obwue cnocobsr ux noayuenus. (Oougue
Qusuveckue ceoiicmea memannog. Qodume
XUMHUYECKHE CBONCTBA METAJJIOB!
peakuMu ¢ HeMeTaUIaMH, KHCJIOTaMH,
COJISIMH. DNeKMPOXUMUYECKUTL PO

XUMUYECKUX QNEMERMO6

METAJIJIOB

42.

IMlenouHO3eMenbHbIE  MeTalljIbl.  0OIas]

xapakrepuctuka. CoequHeHus

IMEJIOYHO3EMCIIbHBIX MCTAJIJIOB

43.

ANIOMUHUI — TepexOAHbId 3JIEMEHT.

dusnyeckie W XUMHYECKHE CBOMCTBA
amomuHus. IlomyyeHue u npumeHeHue
amomMuHust. CoenuHEHUS] ATFOMHHUS —
OKCHJI U THIPOKCHI, UX aM(OTEPHBII

Xapakrep

HanpsICeHu
MeTaJlIbI u ux COETUHEHUSI.
IMlenouHo3eMeNbHBIE METAJIBI U MX
coennHeHUs. AmoMuHuil. AMpoTepHOCTD
OKCHUJA U TMIPOKCHUJIA ATIOMUHUS.

memannos.  lllenounsie

44.

IIpakTnueckas padora Ne6 KécTkocTh
BOJIbI U CTIOCOOBI €€ YCTPaHEHUs

45.

Keneso — osnemenr VI  rpynmnsr
noOoyHOH mnoxarpynmel. Pusnueckne u

XUMHUYECKHE CBOMCTBA JKeJje3a.

Haxoxxnenue B npupoae

Pemenne pacueTHBIX 3amad C TMOHITHEM
MACCo6as 00715 8b1X00A NPOOYKMA

46.

Jkenesa 12 +3 HUx

KauE€CTBCHHOC ONPEACTICHUC.

Coennnenus

2

I'enernueckue psanel Fe +2 u Fe +3

47.

O00061ienHuE, CHUCTEMATU3ALUS u

KOppeKLUs 3HaHUM o TeMe «MeTauib
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Keneszo. CoenuHeHHss xKejgesa U HUX
CBOﬁCTBaI OKCI/II[bI, FI/II[pOKCI/II[bI n COJIHN
xenesa (11 u 1II).




48.

IIpakTnueckasn padora Ne7 «Pewenue
SKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 Ha
pacro3HaBaHUe U NOJydeHUe COeAMHEeHUN
METaJUIOB»

49. O6006uienne 3HaHmi O TeMe «MeTatbn
50. Konrpoabnas padora Ne2 no teme
«Metanabn
51. IIpenmer opraHn4eckOi XUMUU IlepsoHauaapHbBIE CBEAECHUS O CTPOEHUU
52 ITpenenbHbIE YIIIEBOAOPOIbI OPraHUYEeCKHUX BELIECTB. Y IJIE€BONOPOABL:
53. HenpenenpHble yriieBOaOpOabl. DTHICH METaH,  5TaH,  STHJICH. . Hcrodnuku
54. IIpuponHble HCTOUHHUKH YIIEBOAOPONOB YTYIEBONOPONIOB: MPUPOAHEIF a3, HE(re,
YIOJb. Kucnoponconepatue
33. Ilonate 00 ORHOATOMHBIX M| ooonyyenys: crimpThi (METAHON, STAHOM,
MHOTOQTOMHBIX criuptax. llomsarue o0 roHLepHH), KapGOHOBbie KUCIOThI
anberuiiax (YKCycHass ~ KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHast
56. OnHOOCHOBHBIE IIpefeNbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTA, CTEAPUHOBAas M  OJIEUHOBas
KHUCIIOThI. ClIOJKHBIE 3(PpUpHI KHCJIOTHI). buonoruuecku BAXKHBIE
57 Kupbr BEIIECTBA. JKUPBI, TJIOKO3a, OeNKu.
38 Y esombl XHUMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpyXKarolen
59. AmuHOkucaoThl. benku CPEABL 1 €T TOCHCHCTBHIA.
60. O6o06menne ceneHuii 00 OpraHUYECKUX
BELECTBAX
61. Kontponbnass pabora Ned 1o Teme
«Opra"uueckue BelecTBa»
62. Ilepunonnueckuii 3akoH u llepuonuueckas| Ilepuoguyeckas cucremMa XHUMHUYECKHUX
cucrema JI. 1. MeHnneneeBa B cBeTe 3JIEMEHTOB JA. N Menneneesa.
TEOPHH CTPOSHHS aTOMA PU3NUECKUH CMBICT ATOMHOIO
(OpsimKOBOrO)  HOMEpa  XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyNIbl WU IMepUoaa
MEPUOANYECKON CUCTEMBI.
63. Knaccnpukanmsa xumuuecknx peakuuii no| Knaccudukanms XuMUYeCKUX peakLui 1o
Pa3IMYHBbIM NIPU3HAKAM pPa3INYHBIM MPU3HAKAM. YUCIIY U COCTaBy
UCXOAHBIX M  TOJYy4YeHHBIX BEILECTB;
U3MEHEHUIO CTENEHEH OKHUCJIEHHs] aTOMOB
XHMHWYECKUX DJIEMEHTOB, IOIIOLEHUIO
WJIU BBIAEJICHUIO SHEPIUH.
64. Knaccuduxammst HEOPTaHUYECKHUX Oxcuabl, OCHOBAHUS, KHCJIOTBL, COJIH.
BELIECTB
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65. Pemenne skcriepuMEHTANbHBIX 3aAa4 1O 3aKOH COXPAHEHHMS] MAacChl  BEIIECTB.
TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI XUMUAUECKUE ypaBHEHHSL.
HEOPTaHUYECKUX COSTHMHECHUIT Kosddummentsl. YcioBuss U mpU3HAKH

MPOTEKAHUs XUMHYECKUX peakuuii. Momp
—  @OWHHLA  KOJIMYECTBA  BEIIECTBA.
Mounsipras macca
66. O06obuieHne cBeneHNi 0 HEOPraHUIECKOH]
Y OPTaHUYECKON XUMHH
67. Hrorosast kKoHTpOsIbHAS padoTa
68. «OCHOBHbIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX MU

OpraHMYEeCKUX  COEOUHEeHMI». AHamu3
PE3yIBTATOB KOHTPOJIbHON PabOThI
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